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SOLCELLSUTVARDERING

1 Fastighet/forutsattningar

Inom fastigheten ligger flera flerbostadshus som férvaltas av HSB Brf Porkala.

Tre huskroppar med olika orientering valdes ut som referensobjekt for solcellsutvarderingen. Valjer man
att g8 vidare med en solcellsinstallation kan denna utvéardering appliceras pa de huskroppar med
motsvarande forutsattningar.

Adresser referensobjekt: Kaskégatan 22 och 28, samt Sibeliusgdngen 44, 164 72 Kista.

Tabell 1: Overgripande information referensobjekt.

Referensobjekt 1 2 3

Adress Kaskogatan 22 Kaskogatan 28 Sibeliusgédngen 44
Avtalsform 3x63 A 3x25 A 3x63 A
Genomsnittligt elpris Brf Porkala* 1,2 kr/kWh

Energistatistik 2017 [kWh] 70 777 kWh | 3435 kWh 62 800 kWh

*Inkluderar elhandel och elnatsavgifter.
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Figur 1: Satellitbild éver referensobjekt med numrering.
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SOLCELLSUTVARDERING

1.1 Tak/inkoppling

Tabell 2:Férutséttningar fér tak/inkoppling.

Referensobjekt 1 2 3
Takmaterial Tjarpapp Tegel Tjarpapp
Takriktning [0° = norr] 205° 205° 115°
Taklutning [0° = vagrat] 0° ~25° 0°
Mojlig placering av vaxelriktare Flaktrum Elcentral Flaktrum
Inkopplingspunkt El-central El-central El-central
Avstand till inkopplingspunkt [m] 12 8 18
Kommentarer:

Véaxelriktare placeras sd nara respektive solcellsanldggning som mojligt, och dd lampligen i flaktrummen
som &r beldgna under taken. Det rdder viss osdkerhet om det gdr att utnyttja befintlig kanalisation fran
flaktrum till elcentraler pa kallarplan vilket innebér att installationen kan férsvaras. Inkoppling sker i
anslutning till byggnadens elcentral. P8 Kaskdgatan 22 &r el-central EA max sdkrad 160 A och sakringar
finns lediga. P& Sibeliusgdngen 44 &r inkommande servis till central A1 max sakrade 2x200 A.

Taken p8 referensobjekt 1 och 3 &r i ok skick av typen tjdrpapp och har en svag lutning mot mittenljnen
av taket. Referensobjekt 2 har ett svart tegeltak och en lutning om ca 25°. P38 det platta taket kan
infastning av solcellspaneler ske med IBC AeroFix 15 varpa en upphéjning med 15° lutning terfas. P3
referensobjekt 2 kan solcellerna monteras direkt pa taket med konventionell infastning med ankare.

Nedan presenteras bilder fr&n simuleringsprogrammet PV-SOL 6ver referensobjekten med férslag pa
placering av solcellsanlaggning:

Figur 2: Satellitbild 6ver referensobjekt 1 och 2 med solcellsarea frén simuleringsprogrammet PV-SOL.
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SOLCELLSUTVARDERING

Figur 3: Satellitbild 6ver referensobjekt 3 med solcellsarea fr8n simuleringsprogrammet PV-SOL.

2 Simulering av EL-produktion

Elproduktionen fran solcellsanldaggningarna har simulerats och dimensionerats i PV-SOL.
Solcellsanldggningarna &r dimensionerade utifran 3 st. kriterier:

1. Storlek takyta fér placering av solcellspaneler
2. Elanvandning i byggnad under ett ar
3. % matchad el (producerad el mot elanvéndningen per timme eller manad)

Storleken pa solcellsanlaggningarna och dar med elproduktionen har anpassats for att matcha
elanvandningen. Solcellsanldggningarnas storlek dimensioneras utifran dessa kriterier for att uppna en
hég internrénta och vara ekonomiskt hallbara.

o . .
2.1 Ingaende simuleringsparametrar
Tabell 3: Ing8ende solcellsparametrar.
Referensobjekt 1 2 3
Installerad effekt [kWp] 19,0 3,1 20,8
Solcellspanel [namn, typ] Trina Allmax, 280W Trina Allmax, 280W Trina Allmax, 280W
. . 2 st. Sunny Tripower 9000 Sunny Tripower
Vaxelriktare [namn, typ] TL-20 DLX 2,9 20000TL-30
Monteringssystem [namn, typ] IBC Aerofix 15 IBC Topfix IBC AeroFix 15

Kommentarer:

I referensobjekt 1 och 3 &r elanvéndningen hég och en stdrre solcellsanlaggning moéjliggérs samtidigt
som elproduktionen kan anvéndas i fastigheten. Dock finns det manga befintliga installationer pa taket i
form av luckor, rokgasevakueringsror och flaktrum vilket begréansar ytan for solceller. Vid simuleringen
av solceller har ett avstand p& 1,2 m fran respektive takkant hallits fritt.
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SOLCELLSUTVARDERING

I referensobjekt 2 har solcellsanldggningens storlek begransats av elanvéandningen i byggnaden. Taket
&r dock véal lampat fér en solcellsanldggning m.a.p. lutning, riktning och takyta. Ar elanvandningen
hogre i andra hus av samma typ kan dessa vara aktuella for en solcellsanldggning.

2.2 Simuleringsresultat

Elproduktion for de simulerade solcellsanldggningarna och elanvandningen i huskropparna visas nedan i
féljande figurer:

Elanvandning och solelproduktion for
referensobjekt 1
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Figur 4: Elanvdndning och elproduktion for referensobjekt 1.

Elanvandning och elproduktion for
referensobjekt 2.
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Figur 5: Elanvédndning och elproduktion fér referensobjekt 2.
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Elanvandning och solelproduktion for
referensobjekt 3
7000 kWh

6000 kWh

5000 kWh

4000 kWh

3000 kWh

2000 kWh

1000 kWh I I
kWh

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

B Elanvandning 2017 mElproduktion

Figur 6: Elanvandning och elproduktion fér referensobjekt 3.

Tabell 4: Simuleringsresultat.

Referensobjekt 1 [ 2 | 3 |
El-produktion [kWh] |
Jan 179 54 145
Feb 530 112 450
Mars 1388 260 1274
April 2164 376 2169
Maj 2831 471 2916
Juni 2862 468 2961
Juli 2813 463 2950
Aug 2266 385 2324
Sep 1476 263 1446
Okt 721 142 613
Nov 201 57 165
Dec 88 28 74
Totalt 17 517 3078 17 487
Nyckeltal [KWh/kWp] 922 999 841
[pl:gzzll‘:it;f“;a“;f'lgcnhd“;?lfgl Upp mot 90 % Upp mot 100% Upp mot 90 %

Kommentar:
Elanvandningen i figur 4-6 &r hamtad fran Brf Porkalas elnétsbolag Ellevio fér ar 2017.

Simuleringen fran PV-SOL visar att féreslagen solcellsanldggning pa referensobjekt 1 skulle producera
17 517 kWh &rligen, vilket motsvarar ca 25 % av byggnadens totala elanvandning. Solcellsanldggningen
begransas i huvudsak av befintliga installationer pa tak i form av flaktrum och franluftsflaktar,
rokgasevakuerare m.m.
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SOLCELLSUTVARDERING

P8 referensobjekt 2 skulle solcellsanldggningen producera 3 078 kWh, vilket motsvarar ca 90 % av
byggnadens totala elanvandning. For referensobjekt 2 ar det elanvandningen som begrdnsar
solcellsanlaggningens storlek.

P3 referensobjekt 3 simulerades solcellsanldggningen producera 17 487 kWh, vilket motsvarar ca 28 %
av byggnadens totala elanvéndning. Aven fér referensobjekt 3 begrénsas solcellsanldggningen av
befintliga installationer pa tak.
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SOLCELLSUTVARDERING

3 Berdknad investering

Investeringskalkylen &r berdknad utifran listpriser géllande de ingdende komponenterna samt att
montering och inkopplingsarbetet ar 30 % av den total investeringskostnaden. Alla priser ar inklusive

moms.

Vid mindre anlaggningar och da anldggningar &r mer komplicerade kommer prisbilden att kunna &ndras.
Tumregel for inkdp av tjdnster och material fér solcellsanlaggningar ar att ju stérre installationen desto
lagre pris per installerad kW solcellsanlaggning.

Riktpris for solcellsanlaggning med en installerad effekt runt 20 kWp &r ca 12 000 kr/kWp fér
nyckelfardig solcellsanlaggning, vilket galler referensobjekt 1 och 3 i detta fall. Referensobjekten 2 har
en valdigt 18g installerad effekt pa 3,1 kWp och priset 20 000 kr/kWp har anvénts.

Tabell 5: Kostnadsspecifikation solcellsanldggning for referensobjekt 1.

DEL Antal Totalt Specifikation av material /
kommentar

Solcellspaneler [kr] 68 116 740 Trina Solar, monokrist.
Vaxelriktare [kr] 2 29 185 SMA Sunny Tripower
Monteringssystem [kr] - 43 778 IBC AeroFix 15
Ovrigt material [kr] - 14 593 -
Montering/inkoppling [kr] - 87 555 -
Total investering [kr] 291 850 Nyckelfardig installation
Total investering med stéd [kr] 204 295 Nyckelfardig installation

Tabell 6: Kostnadsspecifikation solcellsanldggning for referensobjekt 2.

Specifikation av material

DEL Antal Totalt P ommantar /
Solcellspaneler [kr] 11 25 600 Trina Solar, monokrist.
Vaxelriktare [kr] 1 6 400 Danfoss Solar inverters
Monteringssystem [kr] - 9 600 IBC TopFix 200
Ovrigt material [kr] - 3 200 -
Montering/inkoppling [kr] - 19 200 -
Total investering [kr] 83 250 Nyckelfirdig installation
Total investering med stod [kr] 58 275 Nyckelfdrdig installation

Tabell 7: Kostnadsspecifikation solcellsanldggning for referensobjekt 3.

DEL Antal Totalt Specifikation av material /
kommentar

Solcellspaneler [kr] 73 127 360 Trina Solar, monokrist.
Véaxelriktare [kr] 1 31 840 SMA Sunny Tripower
Monteringssystem [kr] - 47 760 IBC AeroFix 15
Ovrigt material [kr] - 15 920 -
Montering/inkoppling [kr] - 95 520 -
Total investering [kr] 318 400 Nyckelfardig installation
Total investering med stéd [kr] 222 600 Nyckelfirdig installation
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SOLCELLSUTVARDERING

4 Berdknad avkastning pa investering

4.1 Antaganden

For att berdkna internréntan (LCC) pa investering av el-producerande solcellsanldggning for
referensobjekten har Brf Porkalas gallande elavtal och energipriser anvants samt féljande antaganden:

Tabell 8: Ing8ende parametrar for resultatberdkning.

Ingdende parametrar virde | Enhet
Elcertifikat 0,15 | kr / kWh
Natnytta 0,02 | kr / kWh
Forsaljningspris sol-EL 0,45 | kr / kWh
Degradering av solceller 0,5 | % per ar
EL-prisokning 3| % perar
Inflation 2 | % per ar
Kalkylranta 5%
Ekonomisk livslangd 30 [ Ar
Restvdrde efter 30 ar av totala investeringen 30| %

Totalt inkodpspris el (inkl. moms) 1,2 | kr/kWh

4.2

Resultat investeringskalkyl

Tabell 9: Resultat solcellsanldggning referensobjekt 1-3.

Resultat Referensobjekt 1 | Referensobjekt 2 Referensobjekt 3
Investering med erhdllet stod 291 850 58 275 318 400
Kassaflédes nuvérde 360 429 66 257 381 803
Kapitalvérde 8r 0 68 579 7 982 63 403

Internrénta 6,85% 6,09% 5,7%

* Kassaflodets nuvarde jamfor ett varde av en investering idag jamfért med samma investering i framtiden med beaktande av
inflation, nominell energiprisékning, degradering och avkastningskrav.

** Investeringens kapitalvarde &r 0 &r differensen mellan kassaflodets nuvérde och grundinvesteringen. Férenklat &r det den vinst
som investeringen innebar efter den ekonomiska livslangden samt efter att kalkylrdntan ar avraknad.
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Se investeringskalkyl éver 30 ar i figurer nedan:

Investeringskalkyl
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Figur 7: Investeringskalkyl solcellsanldggning, referensobjekt 1.
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Figur 8: Investeringskalkyl solcellsanléggning, referensobjekt 2.
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Investeringskalkyl
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Figur 9: Investeringskalky! solcellsanlédggning, referensobjekt 3.
Kommentar
I investeringskalkylerna ovan &r solcellstéd & 30 % av totalkostnaden inrdknat. Stédet gar att anséka

om hos lansstyrelsen och galler till & 2020. Anledningen till att kurvorna avviker nedat efter ar 14 i
figur 7-9 &r en aterinvestering i nya vaxelriktare, som bér bytas efter 15 ar.

Aterbetalningstiden for referensobjekt 1 &r sdledes knappt 10 r, for referensobjekt 2 ca 14 8r och for
referensobjekt 3 drygt 10 ar. Referensobjekt 1 pd Kaskdgatan 22-28 har sdledes bast forutsattningar for
solceller, vilket till stor del beror pa en stor takyta med méjlighet att placera solcellerna i séderriktning.
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